ey 8 AuCenm

Prirucka pouzivatel’a

AuCom IMS2

AYCom)



OBSAH

Obsah
L@ 0 =3 ] o PP 2
B = 104 1Yol Lo L1 P 3
V2T Yo oYYl a < T L [= ) = 4
72 R U1V RSSO SO PP P PPPPPPRRPPI 4
2.2 VI ASTNOSE cuiiiii i e 4
70 T Y7 o o VAV e Yo 5
R o 1=ol L 1= 1< = FUT T T T T T T U TR 6
3.1  Klasifikacia podla pridu ....cocoeiiiiii e 6
3.2 Rozmery @ hmotnoSti ..o e 8
3.3  POIOVOICOVE POISEKY ..uiuiiiii it et aas 9
G VAV o] Lo XV T XY 1 o VPP 10
3.5 VSeobecné teChNIiCKE Udaie .. .uviuiuiiiiie ittt e e e e e eaeaas 11
I 1 2 81 = - Yo - P 12
4.1 SChematiCKe diagramy .iuiu ittt ettt et e e e e e ra et eneeaeaeaaraenensn 12
4.2  Konfiguracia VYKONOVYCHh SVOMEK ...uivitiriiiiii i i re v et e e e e e e eaeaas 13
G B oY o - 74P 13
S © o] = o 1= o T = PP 14
LIV AV oY o o XY < TN o] o 1Y Z'e Yo L2 15
ST B I o \VZeTe [ Tolo V2= - Yo o) [=] o L= PP 15
5.2 TrojvodiCové zapojenie s bypassom .........uuiiiiiiieiiiiiiiiiii e 15
5.3  SestvodiCoVeé ZapOJenie .........ccuriiiiiiiiiiie e 16
5.4 SestvodiCové zapojenie S DYPasSSOM . ..cuiiuiriinieiiteiiiteeieteeieteeieneeaeteeaeneeaeneenanns 17
6 RiadiACe ObVOAY ...ttt e 18
6.1  Elektrickd SChEmMa ... e 18
6.2  Riadiate NaPAJanie ..eeiieie i e 18
(SC BT o Yo} 1] A 1L AV = T [= L L= T 19
6.4 Programovatelné funkcie IMS2 ... .c.iuiuiiiiiiiiiii e 20
6.4.1 Nastavenia motora, SAda 1 ....oviiiiiiiiiiiiii i i it rrarreaareeaas 20
6.4.2 Funkcie rozbehU/dobenU.. ... e 20
6.4.3 FUNKCIE SOftStArtera ..uviiiii i e aan 20
6.4.4 NastaVenie OCHIAN ....uiiiiiiii e 21
6.4.5 Hranice dohliadania.....ccciuiiiiiiiii i e 22
L S Y o =1 T Yo [o VA A Y £ o | o J P 22
6.4.7  SEriova KOMUNIKACIA .uuuuiuiieitiis e e eeaas 22
T S T U)o =TT = o 22
6.4.9 Nastavenia motora, SAda 2 ...ccviiiiiiiii i 23
6.4.10  ONESKOreNia OCNIAN ...iuiiiiiii i e e eneaas 23
6.4.11  PrevAdzKOVE Ud@Je ...vueuiieiiii ittt e e e eeaas 23
6.4.12  Chranene fUNKCIE .. uuiiiii e r e e e eaas 24
6.5  Z0ZNAM POFUCH 11ttt e e e aaan 25
ST ST o o T =T o g L0 1Y 2= o 1= 26
W2 > o 1= T V2= oo} 1] L= 27
7.1  InsStalacia so vStupnNym StYKaCom ..ot e e e e 27
7.2 InStalacia s bypassovym styKaCom .....c.cuiuiiiiiiiii i 28

AYCom -2- IMS2



BezPeECNOST

1 Bezpeénost

5

ELEKTRICKU INSTALACIU MOZE VYKONAT
LEN KVALIFIKOVANY ELEKTRIKAR 5

Tento symbol sa v manuali nachadza na miestach kde, su dolezité
upozornenia tykajlce sa bezpecnej insStalacie a prevadzky softsStartéra

ISM2.

VAROVANIE

Pred pracou so softStartérom citajte tento manual pozorne a riadte sa inStrukciami
uvedenych v fiom. Instaldcia, prevddzka a Gdrzba sa musi riadit pokynmi uvedenymi v
tomto manuali ako aj lokalnymi predpismi a potrebnymi skisenostami. Nedodrzanie
tychto pokynov a predpisov ma za dbsledok stratu zaruky.

Odpojte silové napajacie napétie pred akymikolvek servisnymi pracami na
softStartéri a motore.

Po instalacii skontrolujte, ¢i Zziadne cudzorodé cCasti (podlozky, matice, Zelezné
piliny...) nezostali v softStartéri - m6zu spdsobit poskodenie softstartéra.

Na ovladacie svorky nepripajajte napatie. Vstupy su aktivne 24Vdc a m6zu sa na
ne pripajat len bezpotencidlové kontakty.

Uistite sa, ze kontakty spinajutce digitalne vstupy si vhodné pre nizko napéatové
a nizkoprudové spinanie.

Uistite sa, Ze je kabelaz ovladacich vstupov oddelena od silovej kabelaze.
Niektoré cievky stykacov nie su prisp6sobené na priame spinanie cez relé na
plosnom spoji. Vhodnost pouzitia konzultujte s dodavatelom/vyrobcom stykaca.
Na vystup softStartéra IMS2 nepripajajte kondenzatory na kompenzaciu ucinnika.
Ak je kompenzacia pouzitd, musi byt pripojena na napajaciu stranu IMS2.

Pred indtaldciou IMS2 bez vstupného stykaca sa uistite, ¢i také zapojenie spifia
miestne normy a predpisy.

Ak je IMS2 instalovany do nevetraného rozvadzaca, musi byt pouzity bypassovy
stykac, aby sa predislo prehrievaniu.

Ak je pouzity bypassovy stykac, uistite sa, Ze su fazy spravne pripojené L1B-T1,
L2B-T2, L3B-T3.

Odpojenim riadiaceho napatia na tepelny model vynuluje.

Varovanie - nebezpecenstvo Grazu elektrickym priadom

nachadza nebezpeéné napatie. Elektrickl instaldciu méze vykonat len
kvalifikovany elektrikar. Nespravna instalacia motora alebo IMS2 moze
zapricinit poskodenie zariadenia, zranenie alebo smrt.

E'? Po pripojeni softsStartéra IMS2 k elektrickej sieti sa na zivych Castiach

Uzemnenie a pospojovanie
Za spravne uzemnenie je zodpovedny pracovnik, ktory vykonal instalaciu

VAROVANIIE

AYCafy -3- IMS2



VSEOBECNE UDAJE

2 Vseobecné udaje

2.1 Uvod

Softstartéry radu IMS2 su riadené mikroprocesorom. Je navrhnuty tak, aby poskytoval
cely rozsah soft Startov, soft stopov a ochranny funkcii motora.

2.2 Viastnosti

Startovanie

+ Rezim konstantného pradu
« Rezim prudovej rampy

+ Riadenie momentu

» Kickstart
Zastavovanie
« Soft stop

« Zastavenie Cerpadla
+ Soft brzdenie

Ochrany

+ Tepelny model motora

e Vstup pre termistor motora
« Nevyvazenie faz

» Sled faz

« Elektronicky Shearpin

« Nizky prud

+ Vstup externej poruchy

+ Prehriatie chladica

« Dlhy start

* Frekvencia siete

« Skratovany SCR

« Vykonovy obvod

« Zapojenie motora

« Zlyhanie sériovej komunikacie

Rozhranie

« Digitalne vstupy (3 pevnég, 1
programovatelny)

« Reléové vystupy (1 pevny, 3
programovatelné)

« Vystup 4-20mA (1 program.)

« Sériova linka RS485

AUC o

Uzivatel'ské rozhranie

Miestne tlacidla (Start, Stop,
Reset, Miestne/dialkové)
Programovacie tlacidla
(Funkcia, Nahor, Nadol,
UloZenie)

LED displej parametrov
Stavové LED diddy

Pripojenie silovej casti

3 vodicové / 6 vodiCové

Svorky na pripojenie
bypasového stykaca so
zachovanim ochrannych funkcii
18 A to 1574 A (3 vodicové)
27 A to 2361 A (6 vodiCové)
200 VAC to 525 VAC (typ V5)
200 VAC to 690 VAC (typ V7)

Dalsie vlastnosti

IP42 alebo IP54 (253 A)

IPOO (302 A)

Monitorovanie pradu
Monitorovanie teploty motora
Histéria poruch (8 zaznamov)
Sady funkcii

Oneskorenie restartu
Dohliadanie vysokého a nizkeho
prudu

Dohliadanie teploty motora
Funkcia autoresetu

Funkcia automatického
zastavenia

Pocitadlo Startov

Zamok funckii / ochrana heslom
Zaloha/obnovenie nastaveni
Prevadzka v nidzovom rezime
Vyradenie teplotného modelu

IMS2



VSEOBECNE UDAJE

2.3 Typovy koéd

IMS2 -] |- - -
|— Krytie
EO = IPOO
E4 = IP42
E5 = IP54

L Funkcionalita
F1 = zapojenie do vnutra trojuholnika (6 vodicové) je mozné

- Riadiace napajanie
C12 = 110 VAC & 230 VAC
C24 = 230 VAC & 400 VAC
C45 = 460 VAC & 575 VAC

L Silové napajacie napatie
V5 = 200 VAC - 525 VAC
V7 = 200 VAC - 690 VAC

L~ Nominalne pridové zatazenie (v ampéroch pri AC53a 3-10:50-10)
napr.: 0125 = 125 A @ AC53a 3-10:50-10)

03477.A

A
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SPECIFIKACIE

3 Specifikacie

3.1 Klasifikacia podl'a prudu

Trvala prevadzka (bez bypassu)

3.0 x FLC 3.5 x FLC 4.0 x FLC 4.5 x FLC
AC53a AC53a AC53a AC53a

3-10:50-10 3.5-15:50-10 4-20:50-10 4.5-30:50-10

45 °C <1000 m | 45 °C <1000 m | 45 °C <1000 m | 45 °C <1000 m

3vod. | 6 vod. | 3vod. | 6 vod. | 3vod. | 6 vod. | 3 vod. | 6 vod.
IMS20018 18 27 16 25 14 22 12 19
IMS20034 34 51 32 48 28 42 24 36
IMS20041 41 62 39 58 34 51 28 42
IMS20047 47 71 44 66 39 58 33 50
IMS20067 67 101 60 90 52 79 46 69
IMS20088 88 132 78 116 68 102 59 88
IMS20096 96 144 85 127 74 111 64 96
IMS20125 125 188 112 168 97 146 84 125
IMS20141 141 212 122 183 107 161 94 141
IMS20202 202 303 177 266 155 233 135 202
IMS20238 238 357 211 317 185 277 160 241
IMS20253 253 379 218 327 191 286 167 251
IMS20302 302 453 275 413 239 358 205 308
IMS20405 405 608 376 564 324 486 274 412
IMS20513 513 769 481 722 411 616 342 513
IMS20585 585 878 558 837 474 711 392 587
IMS20628 628 942 595 893 508 762 424 636
IMS20775 775 1163 756 1134 637 956 521 782
IMS20897 897 1346 895 1342 749 1123 604 906

IMS21153 1153 1730 1049 1574 917 1376 791 1187

IMS21403 1403 2105 1302 1953 1135 1703 970 1454

IMS21574 1574 2361 1486 2229 1290 1936 1091 1637

Format vyuzitia AC53a

78 A: AC-53a 3.5-15 : 50-10

03304.A

Cas Startu (s)

L Menovity prud softStartéra (A)

Cyklus zatazenia (%)

L Startovaci prud (nésobok FLC)

|— Pocet Startov za hodinu

Menovity prud softstartéra: Menovity prad plne zatazeného softStartéra dany dalsimi
parametrami formatu vyuZitia.
S:tartovac/ prud: Maximalny Startovaci prud dany dalSimi parametrami formatu vyuzitia.
Cas startu: Maximalna mozna doba Startovania dana dalSimi parametrami formatu.
Cyklus zataZenia: Maximalne percento z prevadzkového cyklu, kedy moze softstartér
pracovat s parametrami danymi dalsimi parametrami formatu vyuzitia.
Pocet startov za hodinu: Maximalny mozny pocet Startov za hodinu danymi dalSimi
parametrami formatu vyuZitia.

A W)\ﬁo@ﬁ M)
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SPECIFIKACIE

Prevadzka s bypassom
3.0 x FLC 3.5 x FLC 4.0 x FLC 4.5 x FLC
AC53b AC53b AC53b AC53b
3-10:350 3.5-15:345 4-20:340 4.,5-30:330

45 °C <1000 m |45 °C <1000 m |45 °C <1000 m |45 °C <1000 m

3 vod. | 6vod. | 3vod. | 6 vod. | 3 vod. | 6 vod. | 3 vod. | 6 vod.
IMS20018 18 27 18 27 16 24 14 20
IMS20034 34 51 34 51 34 51 28 42
IMS20041 41 62 41 62 41 62 34 52
IMS20047 47 71 47 71 47 71 39 59
IMS20067 67 101 62 94 54 82 47 71
IMS20088 88 132 82 122 71 106 61 91
IMS20096 96 144 90 136 78 117 66 99
IMS20125 125 188 120 181 103 155 88 132
IMS20141 141 212 127 190 111 166 96 145
IMS20202 202 303 187 281 162 243 140 210
IMS20238 238 357 224 336 194 290 166 250
IMS20253 253 381 228 342 198 297 172 259
IMS20302 302 453 285 427 245 368 209 314
IMS20405 405 608 395 592 336 504 282 424
IMS20513 513 770 513 770 435 653 356 534
IMS20585 585 878 585 878 504 756 410 614
IMS20628 628 942 626 939 528 793 436 654
IMS20775 775 1163 775 1163 672 1009 542 813
IMS20897 897 1346 897 1346 798 1197 632 948
IMS21153 1153 | 1730 | 1153 | 1730 | 1006 | 1509 850 1276
IMS21403 1403 | 2105 | 1403 | 2105 | 1275 | 1912 | 1060 | 1591
IMS21574 1574 2361 1574 2361 1474 2212 1207 1811

Format vyuzitia AC53b

90 A: AC-53b 3.5-15: 345

03231.A

L

L

Cas vypnutia (s)

Cas Startu (s)

Startovaci prud (ndsobok FLC)

— Menovity prad softStartéra (A)

Menovity prid softstartéra: Menovity prud plne zatazeného softStartéra dany dalSimi
parametrami formatu vyuzitia.
Startovaci prud: Maximalny $tartovaci prid dany dal$imi parametrami formatu vyuZitia.
(;‘as Startu: Maximalna mozna doba Startovania dana dalsimi parametrami formatu.
Cas vypnutia: Minimalny dovoleny ¢as medzi ukoncenim jedného Startu a zaciatkom
druhého Startu danymi dalSimi parametrami formatu vyuZzitia.

/\\W)(a@ﬁ M)
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SPECIFIKACIE

3.2 Rozmery a hmotnosti

AYCorm

A B C a b Hmotnost’
mm (inch) mm (inch) mm (inch) mm (inch) mm (inch) kg (Ib)
IP42 or IP54
IMS20018
IMS20034 380 185 180 365 130 6
IMS20041 (14.96) (7.28) (7.09) (14.37) (5.12) (13.2)
IMS20047
IMS20067
IMS20088 380 185 250 365 130 10
IMS20096 | (14.96) | (7.28) (9.84) | (14.37) | (14.37) (22)
IMS20125
:mg;g;g; 425 270 275 410 200 18
IMS20238 (16.73) (10.63) (10.83) (16.14) (7.87) (39.6)
IMS20253 425 390 275 410 300 23
(16.73) | (15.35) | (10.83) | (16.14) | (11.81) | (50.6)
IPOO
IMS20302 38
IMS20405 (83.6)
:mg;gg;g 690 430 294 522 320 (15100)
MS20608 1 (27-16) | (16.93) | (11.58) | (20.55) | (12.60) -
IMS20775 (116.6)
IMS20897 ‘
:m:;ugg 855 574 353 727 500 121
Msors74 ] (33:27) | (2260) | (13.90) | (27.83) | (19.68) | (266.2)
IMS20018 ~ IMS20253
]_‘[ #65 E
M
A a
N
; R
vy
[Pinin: el le—c—
IMS20302 ~ IMS21574
'y 0 ——"0" ] 420
Aa "
l $9.0
I i iy %
T ] T e

|<— C—>I
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SPECIFIKACIE

3.3 Polovodicové poistky
So softstartérmi IMS2 mozu byt pouzité polovodi¢ové poistky, za Gi¢elom zniZenia

moznosti poskodenia tyristorov pri kratkodobych pretazeniach. Vhodné polovodicové

poistky typu Bussman su uvedené v nasledujlcich tabulkach.

Typovy rad Napajacie Napajacie Napajacie Napajacie SCR
poistiek napatie napatie napatie napatie I°t
F <415 VAC <525 VAC <575 VAC <695 VAC
IMS20018 63AFE 63AFE 63AFE 63AFE 1,150
IMS20034 160AFEE 160AFEE 160AFEE 160AFEE 10,500
IMS20041 200FM 180FM 180FM 180FM 15,000
IMS20047 200FM 180FM 180FM 180FM 18,000
IMS20067 200FM 180FM 180FM 180FM 15,000
IMS20088 250FM 250FM 250FM 250FM 51,200
IMS20096 250FM 250FM 250FM 250FM 80,000
IMS20125 250FM 250FM 250FM 250FM 97,000
IMS20141 280FM 280FM 280FM 280FM 97,000
IMS20202 500FMM 450FMM 450FMM 450FMM 245,000
IMS20238 630FMM 630FMM 630FMM 630FMM 320,000
IMS20253 630FMM 630FMM 630FMM 630FMM 320,000
IMS20302 630FMM 500FMM 500FMM 500FMM 202,000
IMS20405 500FMM 500FMM 500FMM 500FMM 320,000
IMS20513 700FMM 700FMM 700FMM 700FMM 781,000
IMS20585 *500FMM *500FMM *500FMM *500FMM 1,200,000
IMS20628 *500FMM *500FMM *500FMM *500FMM 1,200,000
IMS20775 *700FMM *700FMM *700FMM *700FMM 2,532,000
IMS20897 - - - - 4,500,000
IMS21153 - - - - 4,500,000
IMS21403 - - - - 6,480,000
IMS21574 - - - - 12,500,000
. Napajacie Napajacie Napajacie Napajacie SCR
Poistky napétie napétie napétie napétie I’t
170M <415 VAC | <525VAC | <575VAC | <695 VAC
IMS20018 170M1315 170M1314 | 170M1314 170M1314 1,150
IMS20034 170M1319 170M1317 170M1317 170M1317 10,500
IMS20041 170M1319 170M1318 170M1318 170M1318 15,000
IMS20047 170M1319 170M1318 170M1318 170M1318 18,000
IMS20067 170M1319 170M1318 170M1318 170M1318 15,000
IMS20088 170M3017 170M3017 170M3017 170M3017 51,200
IMS20096 170M1322 170M1321 170M1321 170M1321 80,000
IMS20125 170M1322 170M1322 170M1322 170M1322 97,000
IMS20141 170M1322 170M1322 170M1322 170M1322 97,000
IMS20202 170M6141 170M6141 170M6141 170M6141 245,000
IMS20238 170M3023 170M3023 | 170M3023 170M3023 320,000
IMS20253 170M3023 170M3023 170M3023 170M3023 320,000
IMS20302 170M5144 170M5144 170M5144 170M5144 202,000
IMS20405 170M6012 170M4016 | 170M6011 170M6011 320,000
IMS20513 170M6014 170M6014 | 170M4018 170M4018 781,000
IMS20585 170M5017 170M6015 170M6014 170M6014 1,200,000
IMS20628 170M6019 170M6018 170M6017 170M6017 1,200,000
IMS20775 170M6021 170M6020 170M6017 170M6017 2,532,000
IMS20897 170M6021 170M6020 170M6151 170M6151 4,500,000
IMS21153 170M6021 170M6020 170M6151 170M6151 4,500,000
IMS21403 170M6021 170M6021 | *170M5018 | *170M5018 6,480,000
IMS21574 170M6021 170M6021 | *170M5018 | ¥*170M5018 12,500,000

A W)\ﬁo@ﬁ M)

* - je potrebné paralelné spojenie dvoch poistiek na fazu
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SPECIFIKACIE

3.4 Vykonové svorky

IMW' I\MHM EIOW

IMS20018 ~ IMS20047 IMS20067 ~ IMS20125 IMS20141
(3.5 Nm, 2.6 ft-Ib) (8.5 Nm, 6.3 ft-Ib)

(3.5Nm, 2.6 ft-Ib)

IHHM"M IMHM

IMS20202 ~ IMS20238 IMS20253
(8.5 Nm, 6.3 ft-Ib) (17 Nm, 12.5 ft-Ib)
12.5 mm
10.5 mm
8 8 <
>

l¢
32 mm ->| 13 mm | 51 mm | ->| 16 mm

IMS20302 ~ IMS20897 IMS21153 ~ IMS21574

AYCorm -10- IMS2



SPECIFIKACIE

3.5 VsSeobecné technické udaje

Napajanie
Hlavné napajacie napatie IMS2xxxx-V5-xxx-xx-xx  3x 200 VAC az 525 VAC (3 vod.)

3x 200 VAC az 440 VAC (6 vod.)
Hlavné napajacie napatie IMS2xxxx-V7-xxx-xx-xx  3x 200 VAC az 690 VAC (3 vod.)

3x 200 VAC az 440 VAC (6 vod.)
Riadiace napdjacie napatie IMS2xxx-xx-C12-xx-xx 110 VAC alebo 230 VAC (+10%/-15%)
Riadiace napajacie napatie IMS2xxx-xx-C24-xx-xx 230 VAC alebo 400 VAC (+10%/-15%)
Riadiace napdjacie napatie IMS2xxx-xx-C45-xx-xx 460 VAC alebo 575 VAC (+10%/-15%)
Frekvencia napajania (pri Starte) 50 Hz (£ 2 Hz) alebo 60 Hz (+ 2 Hz)
Frekvencia napajania (pocas Startu) > 45 Hz (50 Hz nap.) alebo > 55 Hz (60 Hz nap.)
Frekvencia napajania (pocas chodu) > 48 Hz (50 Hz nap.) alebo > 58 Hz (60 Hz nap.)

Ovladacie vstupy

Start (Svorky C23, C24) Aktivny 24 VDC, 8 mA
Stop (Svorky C31, C32) Aktivny 24 VDC, 8 mA
Reset (Svorky C41, C42) Aktivny 24 VDC, 8 mA
Programovatelny vstup A (Svorky C53, C54) Aktivny 24 VDC, 8 mA
Vystup chodu (Svorky 23, 24) NO, 5 A @ 250 VAC / 360 VA

5 A @ 30 VDC odporova zataz
Programovatelny reléovy vystup A (Svorky 13, 14) NO, 5 A @ 250 VAC/ 360 VA

5A @ 30 VDC odporova zataz
Programovatelny reléovy vystup B (Svorky 33, 34) NO, 5 A @ 250 VAC / 360 VA

5 A @ 30 VDC odporova zataz
Programovatelny reléovy vystup C (Svorky 41, 42, 44) NO/NC, 5 A @ 250 VAC / 360 VA
5 A @ 30 VDC odporova zataz
Analdgovy vystup (Svorky B10, B11) 4-20 mA

Dalsie udaje

Trieda krytia IMS2xxxx-xx-xxx-xx-EO0 IPOO
Trieda krytia IMS2xxxXx-xx-xxx-xx-E4 IP42
Trieda krytia IMS2xxxx-xx-xxx-xx-E5 IP54
Menovity skratovy prad (s polovodic¢ovymi poistkami) 100 kA
Menovité izolacné napétie 690 V
Prepétia 2 kV faza oproti zemi, 1 kV medzi fazami
Rychle prechodové deje 2 kV / 5 kHz
ESD 4 kV kontaktny vyboj, 8 kV vzduchovy vyboj
EMC Trieda A
Elektromagnetické pole 0.15 MHz - 80 MHz: 140 dBpV

8 MHz - 1 GHz: 10 V/m
Stupen znecistenia 3
Prevadzkova teplota -5°C/ +60°C
Relativna vlhkost 5 - 95% (bez kondenzacie)
CE IEC 60947-4-2
UL a C-UL UL 508
C IEC 60947-4-2

AyCommn -11- IMS2



INSTALACIA

4 Instalacia

4.1 Schematické diagramy
IMS20018 ~ 0125

-~ Vykonové svorky
(L1, L2, L3, L1B, L2B, L3B, T1, T2, T3)

IMS20141 ~ 0253

Ovladacie svorky

Vykonové svorky
(L1, L2, L3, L1B, L2B, L3B, T1, T2, T3)
Svorky riadiaceho napéjania

IMS20302 ~ 1574

Ovladacie svorky

Svorky riadiaceho napajania

Vykonové svorky
(L1, L2, L3, L1B, L2B, L3B, T1, T2, T3)

AYCorm -12- IMS2



INSTALACIA

4.2 Konfiguracia vykonovych svoriek
Typy IMS20302 ~ 1574 maju Styri mozné konfiguracie vstupny a vystupnych zberni
vykonovych svoriek.

Vstup/vystup Vstup Vystup

o]  [o] o] o] [o] o]

L1 [ 1 [ ] [ 1 L 1 [_]
/_\0 ho ] (] o 6 [ ] ] 0

03307.A

I | gy ) I 1 [ 1
(] o o Iil Iil o
o o o @

Vstup/vystup Vystup Vstup

Postup pri zmene konfiguracie zberni. Najprv odstrante kryt a hlavny riadiaci modul.
Uvolnite a odstrante skrutky zberni. Teraz mézu byt zberne vybraté a ich konfiguracia
prispdsobena. Zberne pripevnite skrutkami s dotahovacim momentom 8,5 Nm.

Ak premiestfiujete zberne vstupu (L1, L2, L3), musia byt presunuté aj priadové
transformatory.

4.3 Montaz

Typy IMS20018 ~ 0253 mbzu byt nainstalované na stenu alebo do rozvadzacda. M6zu byt
nainstalované vedla seba. Zhora a zdola musi byt ponechany priestor 100 mm pre
prudenie vzduchu.

Min. priestor 100mm Min. priestor 100mm Min. priestor 100mm
A T 5 ) )
— ;D;D;D;D — \oooo
S0 oo
l \n—r s
Min. priestor 100mm Min. priestor 100mm Min. priestor 100mm

Typy IMS20302 ~ 1574 maju krytie IPO0 a preto musia byt nainstalované do rozvadzaca.
M6zu byt nainstalované vedla seba. Zhora a zdola musi byt ponechany priestor 200 mm
pre prudenie vzduchu.

AYC o) -13- IMS2
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Min. priestor 200mm

[ T[]
[o]
Min. priestor 200mm

4.4 Chladenie

Min. priestor 200mm

03343.A

o] [of [

\

Min. priestor 200mm

Ak inStalujete IMS2 softstartér do rozvadzaca, musi byt zabezpecené jeho dostatoéné
vetranie. Teplota vnutri rozvadzaca musi byt udrziavana pod maximalnou dovolenou

teplotou okolia.

Ak instalujete IMS2 do Uplne uzavretého nevetraného rozvadzaca, musi byt pouzity
bypassovy stykacd, aby sa zamedzilo tepelnym stratam pocas chodu.

Softstartéry maju tepelné straty cca 4,5 wattu na ampér motora. V nasledujlcej tabulke

sU poziadavky na prietok vzduchu pre jednotlivé vykony.

PoZadovany prietok
Prad motora | Tepelné m°/min. | m*/hod.

(A) straty Vzostup Vzostup Vzostup Vzostup

(W) 5°C 10 °C 5°C 10°C
10 45 0.5 0.2 30 15
20 90 0.9 0.5 54 27
30 135 1.4 0.7 84 42
40 180 1.8 0.9 108 54
50 225 2.3 1.1 138 69
75 338 3.4 1.7 204 102
100 450 4.5 2.3 270 135
125 563 5.6 2.8 336 168
150 675 6.8 34 408 204
175 788 7.9 3.9 474 237
200 900 9.0 4.5 540 270
250 1125 11.3 5.6 678 339
300 1350 13.5 6.8 810 405
350 1575 15.8 7.9 948 474
400 1800 18.0 9.0 1080 540
450 2025 20.3 10.1 1218 609
500 2250 22.5 11.3 1350 675
550 2475 24.8 12.4 1488 744
600 2700 27.0 13.5 1620 810

AYCamm) -14-
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VYKONOVE OBVODY

5 Vykonové obvody

5.1 Trojvodicové zapojenie
Ide o Standardné zapojenie. Sietové napétie je pripojené na vstupné svorky L1, L2, L3.
Motorové kable su pripojené na vystupné svorky T1, T2, T3.

Volitelné  Volitelné
K1M F1
i L1 A‘ﬁ T1
i L1B
1 o—
3 fazoveé - L2 T2
napajanie 4 '_'.“"_w_@?% o M
‘ L2B
: O
[ — -t —123--—%3‘_@7_{ El } I
Legenda L3B
K1| Vstupny stykac @ oE §
F1| Polovodi€ové poistky 8

5.2 Trojvodicové zapojenie s bypassom

Softstartér moze byt preklenuty bypassovym stykacom. Na pripojenie bypassového
stykaca su k dispozicii Specialne svorky (L1B, L2B, L3B). Pri vyuziti tychto svoriek sa aj
pocas chodu motora zachovavaju vsetky ochranné funkcie.

Na ovladanie bypassového styka¢a moze byt pouzity reléovy vystup, ktory sa zopne po
rozbehu motora (svorky 23, 24). Styka¢ mdze byt dimenzovany ako AC1 pre plny prud

motora.

K2M
a/
Volitelné  Volitelné
K1M F1
— - - -¥3- To!
E L1B
3 fazové i i’ . L2 T2
napajanie s — - 9—@*—{ | 5 } e M
: L2B
. o————
.«11 - L3 % T3
\ — " - - o
L3B ;
D"
Legenda 2v3
AP Reléovy vysti
K1M| Vstupny stykac ‘ c\%yo\éy up 24 |_|
K2M | Bypassovy stykac § —0 u
F1 Polovodi¢ové poistky 3
°© K2M

A 1(E .
£ »UJ/“ ZOMNT

-15-

IMS2



VYKONOVE OBVODY

5.3 Sestvodicové zapojenie

Softstartéry IMS2 je umozniuju aj Sest vodi¢ové zapojenie tzv. zapojenie do vnutra
trojuholnika (Inside Delta). V tomto zapojeni tecie cez softstartér len fazovy prad. To
znamena, ze prud motora FLC méze byt o 50% vacsi ako je nominalny prid softStartéra
FLC.

VOLITELNE

K1M F1
o - &@_4—;‘@_&
L1B
o—
3 FAZOVE | - Q_Q_Lz Iz
NAPAJANIE =2 -
L2B

o— 3
\ P T ? }ﬁi T3 3
Legenda L3B
K1| Vstupny stykaé @ oE

F1| Polovodi¢ové poistky

Na svorkovnici motora je potrebné odstranit vSetky prepojky. Pripojte vystupné svorky
IMS2 (T1, T2, T3) na koniec kazdého vinutia motora. Opacny koniec vinutia motora
pripojte na inl fazu na vstupe IMS2. Napriklad:

Jd o
d o
d o

03473.A
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5.4 Sestvodicové zapojenie s bypassom

Softstartéry IMS2 je umozniuju aj Sest vodi¢ové zapojenie tzv. zapojenie do vnutra
trojuholnika (Inside Delta) a softStartér mbze byt preklenuty bypassovym stykacom.

03475.A

K2M
%
VOLITELNE
K1M F1 T1
45— o
U1 U
f T2
3 FAZOVE - \% V2
NAPAJANIE e ”‘@T@ © M
° Wi W2
+F —fo Q] I[ P 1] T..3

Legenda

23

VT Reléovy vystup -

K1M| Vstupny s'ty ka,c M chod motora 24
K2M | Bypassovy stykaé —0—

F1 | Polovodic¢ové poistky KoM

A
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RIADIACE OBVODY

6 Riadiace obvody

6.1 Elektricka schéma

L1 ? A‘ﬁ T1
4 c N\
L1B
o—
L L2 T2
Napéjanie < O > Na motor
L2B
o—
o
N 7
L3B
E
Do
) ITyp Cc12 ITyp C45 ITyp C24 é1 5;:1 ~
+10 +10 +10 ww re) -
110 V 460V 400V = @
V. 15 400V 45 L -15 A2 | 82 3 B2 Sériové rozhranie
OR, OR| OR| o o< x| GNDP RS485
+10 +10 +10 A3 La =1
230V 45 575V 45 230V g < S B3
L L | (] + O -,
13 )
23 — 0 | PROGRAMOVATELNY
_}__% 3 14 VYSTUP A
START Co4 _/_o (Vstupny stykad)
o) 23
1 _%31 _2°4 VYSTUP CHOD
> z (Bypassovy stykac)
sToP ca2 |3 % —"—o
re) 0 . 33 .
cat | S| ——o | PROGRAMOVATELNY
—o 3 v 34 VYSTUP B
RESET C42 = .@ L "5 (Start/chod)
° 5 E 41
o C53 .
PROGRAMOVATELNY A | PR o oY
[ —° VYSTUP C
VSTUP A %54_ 44 (Porucha)
— Lo —o0
_?,4 % g < B1<>0
= 2E *+ PROGRAMOVATELNY
TERMISTOR B5 52 98§ B11 [ vvsTUP 4-20mA
= =2 z < -o [§
L [52]
— (=]

6.2 Riadiace napajanie

Napéatie musi byt pripojené na svorky riadiaceho napajania IMS2. Potrebné napétie je
dané typom softStartéra:

o Typ IMS2xxxx-xx-C12-xx-xx: 110 VAC (A1-A2) alebo 230 VAC (A2-A3)
e Typ IMS2xxxx-xx-C24-xx-xx: 230 VAC (A2-A3) alebo 400 VAC (A1-A2)
o Typ IMS2xxxx-xx-C45-xx-xx: 460 VAC (A1-A2) alebo 575 VAC (A2-A3)

IMS2 Model Maximum VA
IMS20018 ~ IMS20047 11 VA
IMS20067 ~ IMS20125 18 VA
IMS20141 ~ IMS20238 24 VA
IMS20253 ~ IMS20897 41 VA
IMS21153 ~ IMS21574 56 VA

A
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6.3 Zapojenie ovladania

IMS2 méze byt prevadzkovany pomocou miestnych tlacidiel na ovlddacom paneli alebo
dialkovym ovladanim cez digitalne vstupy alebo sériovou komunikaciou. Tlacidlo
<LOCAL/REMOTE> moéze byt pouzité na prepnutie medzi miestnym a dialkovym
ovladanim. Vid. nastavenie funkcie 20.

Digitalne vstupy

IMS2 méa 4 digitdlne vstupy. Kontakty spinajlce digitalne vstupy by mali byt vhodné pre
nizko napatové a nizkopridové spinanie.

Ovladanie tlacidlami Dvojvodicové ovladanie
—}— Cc23 START c23
C24 C24
L C31 ———c3 START/STOP
c3z| STP C32
—:| L— C41 —or. IL— C41
RESET RESET
C42 C42
<—"——C53 1053
3 Coa| VSTUPA Coq| VSTUPA

A Na digitalne vstupy nepripajajte napatie. Tieto vstupy su aktivnhe 24VDC
a musia byt ovladané bezpotencidlovymi kontaktmi.
VAROVANIE

Reléové vystupy
IMS2 ma 4 reléové vystupy, z toho 3 programovatelné. Funkcie programovatelnych
vystupov sa volia funkciami 21, 22 a 23.

13 |PROGRAMOVATELNY
VYSTUP A
L 14 (Vstupny stykac)
23 .
VYSTUP CHOD
L o~ 24 | (Bypassovy stykag)
33 .
PROGRAMOVATELNY
Lo~ 34 VYSTUP B
(Start/chod)
41
<
o~ .
o 42 |PROGRAMOVATELNY
gl X VYSTUP C
L o] 44 (Porucha)

na plosnom spoji. Vhodnost pouzitia konzultujte s dodavatefom/vyrobcom

i’j Niektoré cievky stykacov nie su prisp6sobené na priame spinanie cez relé
stykaca.

VAROVANIE

A
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6.4 Programovatel’né funkcie IMS2

6.4.1 Nastavenia motora, sada 1

>4

Funkcia Rozsah Prednast. Popis
. , Nastavuje IMS2 na nominalny
1 | Nominalny prud motora ~ od typu ~ od typu priid motora
2 Pradové obmedzenie 100-550% FLC | 350% FLC |Zelané pridové obmedzenie
PociatocCny Startovaci prud,
3 Pociatocny prud 100-550% FLC | 350% FLC |ked je aktivny rezim Startu
po prudovej rampe
4 Cas Startu 1-30 s 1s Dl'ika,ramp_y pri rezime Startu
po prudovej rampe
x . .+ |DlZka rampy pri zastavovani;
5 Cas zastavenia 1-100 s 0 (vypnute) 0=volny dobeh
Kalibruje tepelny model
6 |Konst. ¢asu Startu motora 1-120 s 10s motora. Je definovana
c¢asom, ktory motor vydrzi
DOL prud
Citlivost na nesymetriu 1-4=Zvysena citlivost
7 faz 1-10 5 5=Normalna citlivost
6-10=2Znizena citlivost
8 Podprudova ochrana 0-100% 20% V % z nom. prddu motora
V % z nom. pridu motora;
9 Nadprudova ochrana 80 - 550% 400% |pri rozbehu a dobehu je
vyradena
6.4.2 Funkcie rozbehu/dobehu
C. Funkcia Rozsah Prednast. Popis
0=Vypnuté
1=Zapnuté
10 Riadenie momentu 0-1 0 Dosahuje sa linearnejsi
rozbeh ako pri pouziti
prudovej rampy
0=Vypnuté
11 Kickstart 0-1 0 1=Zapnute .
Vyuzitelhé na prekonanie
napr. suchého trenia.
12 Rezim zastavovania 0-1 0 0=SFanda_rdrle zastavenie
1=Riadenie Cerpadla
0 1 = 6 minut
13 | Automatické zastavenie 0-255 «.. .+ [Motor sa zastavi po
(nevyuzite) y
nastavenom Case
6.4.3 Funkcie softstartéra
C. Funkcia Rozsah Prednast. Popis
0=Tlacidlo L/R je vzdy
aktivne
20 Prevadzka 0-3 0 1=Tlacdidlo L/R je neaktivne
miestne/dialkovo pocas chodu motora
2=Len miestne ovladanie
3=Len dialkové ovladanie
AYComm) -20- IMS2
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Funkcia reléového

21 vystupu A

0-14

11

0=Porucha

1=Nadprud

2=Podprud

3=Termistor motora
4=Prehriatie chladica
5=Nesymetria faz
6=Elektronicky shearpin
7=Dohliadanie - nizky prad
8=Dohliadanie - vysoky prud
9=Dohliad. teploty motora
10=Start/chod

11=Hlavny stykac
12=Externa porucha
14=Nevyuzity

Funkcia reléového

22 vystupu B

0-12

10

Ako funkcia ¢. 21

Funkcia reléového

23 vystupu C

0-12

Ako funkcia ¢. 21

24 Funkcia vstupu A

0=Vyber druhej sady
parametrov motora ¢. 80-88
1=Externa porucha (NO)
2=Externa porucha (NC)
3=Nudzovy prevadzkovy
rezim

6.4.4 Nastavenie ochran

C Funkcia

Rozsah

Prednast.

Popis

30 Dlhy rozbehovy cas

0 - 255s

20

Maximalny c¢as rozbehu

31 Sled faz

0=Neaktivne (povoleny chod
dopredu aj dozadu)
1=Povoleny len chod dopredu
2=Povoleny len chod dozadu

32 Oneskorenie restartu

1 (10 5s)

1 jednotka je 10s
Nastavuje minimalny ¢as
medzi zastavenim a dalSim
Startom

33 Nesymetria faz

0=Aktivna
1=Neaktivna

Termistorova ochrana

34
motora

0=Aktivna
1=Neaktivna

35 Prehriatie chladica

0=Aktivna
1=Neaktivna

36 | Rezim externej poruchy

0-12

0=Vzdy aktivna

1=Aktivna pocas rozbehu,
dobehu a chodu

2=Aktivna pocas chodu
3=Aktivna 30s po Starte
4= Aktivna 60s po Starte
5= Aktivna 90s po Starte
6= Aktivna 120s po Starte
7= Aktivna 180s po Starte
8= Aktivha 240s po Starte
9= Aktivna 300s po Starte
10= Aktivna 600s po Starte
11= Aktivna 900s po Starte
12= Aktivha 1200s po Starte

/\\W)(a@ﬁ M)
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6.4.5 Hranice dohliadania

>4

C. Funkcia

Rozsah

Prednast.

Popis

Ak klesne prad motora pod

40| Hranica nizkeho pradu | 1 - 100% FLC 50% tuto hranicu zopne sa relé, ak
ma nastavenu tuto funkciu.
Ak prad motora stipne nad
41 | Hranica vysokého pradu |50 - 550% FLC 105% |tuto hranicu zopne sa relé, ak
ma nastavenu tuto funkciu.
Ak teplota chladi¢a prekroci
42 | Hranica teploty motora 0 - 105% 80% tuto hranicu zopne sa relé, ak
ma nastavenu tuto funkciu.
Ak teplota chladi¢a prekroci
43 | Kalibracia merania prddu | 85% - 115% 100% |tuto hranicu zopne sa relé, ak
ma nastavenu tuto funkciu.
6.4.6 Analogovy vystup
C. Funkcia Rozsah Prednast. Popis
Funkcia analégového 0=Prid (% FLC)
50 vystupu 0-1 0 1=Teplota motora (% z
poruchovej teploty 105%)
51 Rozsah - maximum 0 - 255% 100% Definuje hodnqtu
reprezentovanu 20mA
52| Rozsah - minimum 0 - 255% 09  |Definuje hodnotu
reprezentovanu 4mA
6.4.7 Sériova komunikacia
C. Funkcia Rozsah Prednast. Popis
60 Casovy limit 0-100s 0s 0=Neaktivny
1=1200 baud
2=2400 baud
61 Prenosova rychlost 1-5 4 3=4800 baud
4=9600 baud
5=19200 baud
62 Adresa IMS2 1-99 20  [Adresa softstartéra na
zbernici
1=AP ASCII
63 Protokol 1-3 1 2=MODBUS RTU
3=MODBUS ASCII
0=Ziadna
64 Modbus - Parita 0-2 0 1=Neparna
2=Parna
6.4.8 Autoreset
C. Funkcia Rozsah Prednast. Popis
0=Vypnuty
1=Automaticky vyresetuje
porucha zo skupiny A
70 Konfiguracia 0-3 0 2= Automaticky vyresetuje
porucha zo skupiny Aa B
3= Automaticky vyresetuje
porucha zo skupiny A, Ba C
AYComm) -22- IMS2
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Maximalny pocet pokusov o

71 Pocet pokusov 1-5 1
autoreset
72 |Oneskorenie skupina A, B 5-999s 5s
73| Oneskorenie skupina C 5 - 60 min 5 min
6.4.9 Nastavenia motora, sada 2
C. Funkcia Rozsah Prednast. Popis
. , Nastavuje IMS2 na nominalny
80 | Nominalny prud motora od typu od typu prid motora
81 Pradové obmedzenie 100-550% FLC| 350% FLC |Zelané prudové obmedzenie
PociatocCny Startovaci prud,
82 Pociatoc¢ny prad 100-550% FLC | 350% FLC |ked je aktivny rezim Startu
po prudovej rampe
83 Eas Startu 1-30 s 1s DIzka,rampy pri rezime startu
po prudovej rampe
v . ) .+ |DlZka rampy pri zastavovani;
84 Cas zastavenia 1-100 s 0 (vypnute) 0=volny dobeh
Kalibruje tepelny model
85 |Konst. Casu Startu motora 1-120 s 10s motora. Je definovana
c¢asom, ktory motor vydrzi
DOL prud
Citlivost na nesymetriu 1-4=ZvySena citlivost
86 faz 1-10 5 5=Normalna citlivost
6-10=2Znizena citlivost
87 Podprudova ochrana 0-100% 20% V % z nom. prudu motora
V % z nom. pridu motora;
88 Nadprudova ochrana 80 - 550% 400% |pri rozbehu a dobehu je
vyradena
6.4.100neskorenia ochran
C. Funkcia Rozsah Prednast. Popis
90 Oneskorenle_por,uchy 3_2545 3
nesymetrie faz
91 Oneskorenie podprudovej 0-60s 5
ochrany
92 Oneskorenie nadprudovej 0-60s 0
ochrany
93 Oneskorenie nadprudovej 0-60s 0
ochrany
94 Oneskorenie externej 0 - 240 s 0
poruchy
6.4.11 Prevadzkové udaje
C. Funkcia Rozsah Prednast. Popis
100 Cislo typu
101 | Pocitadlo Startov - tisice 1-999
102 Poatgdlo startov - 1-999
jednotky
1-4
(.
103 Historia poruch | Kod poruchy
Poradové Cislo poruchy
(1=najnovsia)
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6.4.12 Chranené funkcie

C. Funkcia

Rozsah

Prednast.

Popis

110 Pristupovy kod

0 -999

0

Po zadani spravneho kdédu su
chranené funkcie doCasne
dostupné.

Zadavanie kodu

111 vr )
pouzivatela

0 -999

Umoziuje nastavit
pouzivatelské heslo.

112 Zamknutie funkcii

0=Citanie/Zapisovanie
1=Len ditanie

Kopirovanie nastaveni

113 funkcii

50, 60, 70

50=Nacitanie
prednastavenych hodno6t z
vyroby

60=Ulozenie aktualneho
nastavenia do archivu
70=Nacitanie nastavenia z
archivu

114 | Typ nadzového rezimu

0=Nevyuzity

1=Pokracuje v prevadzke aj
ked' sa vyskytnu poruchy zo
skupiny A

2= Pokracuje v prevadzke aj
ked' sa vyskytnu poruchy zo
skupiny Aa B

3= Pokracuje v prevadzke aj
ked' sa vyskytnu poruchy zo
skupiny A, Ba C
4=Pokracuje v prevadzke pri
vSetkych poruchach

Nudzovy rezim - relé

115
poruchy

0-1

0=Porucha nie je indikovana
1=Porucha je indikovana

Tepelny model motora -

116 koeficient

0 - 150%

Tato funkcia moéze byt vyuzitd
na znizenie vypocitanej
teploty motora

/\\UJ) f// Q)MN)
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6.5 Zoznam poruch

/\\UJ) f// Q)MN)

A
o

Porucha

Skrat SCR

Prekroeny maximalny ¢as rozbehu

Tepelny model motora

Termistor motora

Nesymetria faz

Frekvencia siete

Sled faz

Elektronicky Shearpin

Porucha vykonového obvodu

Podprud

Porucha sériovej komunikacie

Chyba dCitanie/zapisovania do EEPROM

Prehriatie chladi¢a softStartéra

Vynutena chyba komunikacie

Externa porucha

Mimo rozsah FLC

Nespravne zapojenie motora

Chyba CPU

<|IC|OIr|<Y[IZTMMmMO|V|O (N |UTA|WINIF|O[O:

Nespravny riadiaci modul
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6.6 Programovanie

Vyber funkcie, ktord chcete nastavit:
Stlacte:
<FUNCTION> & <HORE> alebo <DOLE>
Po uvolneni tlacidiel sa zobrazi aktualne
nastavena hodnota funkcie.

Zmena nastavenia hodnoty funkcie:
<HORE> alebo <DOLE>

Ulozenie nového nastavenia: <STORE>
Alebo zrusenie nového nastavenia:
<FUNCTION>

Su vsetky

Nie

hodnoty funkcii
nastavené?

Opustenie programovacieho rezimu:
<FUNCTION> & <DOLE>
Az kym sa na displeji zobrazi funkcia 0
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7 Priklady zapojenia

7.1 Instalacia so vstupnym stykacom

> Na motor

—
Ow

BB E

NAPAJANIE
CHOD VYSTUPA

VYSTUP B

VYSTUP C

TERMISTORA

PORT RS485

©

sy
-

o3 o

GND!

o3

D } Napéjanie

K1M

03480.A

K1M F1
’—‘I/‘— {.:,.__31_@_
| L1B
|
Napajanie{ —ofa o .__%)2_@_
' L2B
| o——
1 - L3
. ‘—":r'——o—@—
L3B
o—
Typ C12 Typ C45 Typ C24 A
r+10 T +10 +10 | ©
MOV 45 460V 45 400V 15 | a0 |8
OR, OR, OR| o |3
+10 +10 +10 <
230V 45 575V 45 280V 45 | A3 | &
C23
0 —
<
gl
81 - C31
__o ey a
o]
g2 |5
o f e
i
ca2 | @
—
C53
° 5
C54 | &
—g
x B4
2 —O o
%) S
2 rﬂ 55:| g
i —0 >
-
Opis:

IMS2 je nainstalovany so vstupnym stykacom (dimenzovany AC3). Vstupny stykac je
riadeny reléovym vystupom A (svorky 13, 14), ktory je z vyroby prednastaveny na
funkciu vstupného stykaca. Riadiace napatie musi byt dovedené spred stykaca.
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7.2 Instalacia s bypassovym stykacom
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Opis:

IMS2 je nainstalovany s bypassovym stykacom (dimenzovany AC1). Stykac je riadeny
reléovym vystupom CHODU (svorky 23, 24), ktory sa zopne, ked' je rozbeh ukonceny.
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